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@ Duroplaatfscher Puhterlack und eln Metallbehatter mtt einer SchweUanahtabdeckung aut elnem Duroplait sowle ein 
Verfahren zum Beachterrten der Oberflache einer Schweiaanaht elnea Metaltbehatters. 

© Ein duroplastischer Pulverlack, der zur Schweissnaht- 

abdeckung bei Metal Ibehaltern fur Lebensmittel oder Ge- 

tranke geeignet ist, enthalt mindestens ein aromatisches 

Epoxidharz, das pro Molekul im Mittel mindestens 2 reak- 

tionsfahige Epoxidgruppen enthalt, und mindestens einen 

sauren Polyester, der pro Molekul im Mittel mindestens 2 

reaktionsfahige Carboxylgruppen enthalt Die Summe der 

reaktionsfahigen Epoxid- und Carboxylgruppen hat einen 

Wert im Bereich von 0,8 bis 2,5 mol pro kg des Pulverlacks 
9| und ihr Verhaltnis liegt im Bereich von 0,8 bis 1,2. Der Pulver- 
^ lack enthalt als Katalysator Imidazol Oder ein Alkylimidazol. 

o 
w 
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Duroplastischer Pulverlack und ein Metallbehalter mit einer 
Schweissnahtabdeckung aus einem Duroplast sowie ein Verfah- 
ren zum Beschichten der Obetf lache einer Schweissnaht eines 
Metallbehalters 



Die Erfindung betrifft einen duroplastischen Pulverlack auf 
Epoxidharzbasis and dessen Verwendung zur Schweissnahtab- 
deckung im Inneren von Metallbehaltern flir Lebensmittel Oder 
Getranke. 

5 Die Erfindung betrifft auch einen Metallbehalter mit einer 
Schweissnaht und einer inneren Schweissnahtabdeckung aus 
einem Duroplast auf Epoxidharzbasis* 

Schliesslich betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Be- 
schichten der Oberflache eines eine Schweissnaht aufweisen- 
10 den Metallbehalters mit einem Duroplafct, bei dem ein duro- 
plastischer Pulverlack auf Epoxidharzbasis innenseitig auf 
den Metallbehalter aufgetragen und anschliessend bei er- 
hohter Temper atur gehartet wird. 

Es sind duroplastische Pulverlacke auf Epoxidharzbasis be- 
15 kannt, die zur Abdeckung der gesamten Innenwand von Metall- 
behaltern zur Aufnahme von Lebensmitteln oder Getranken 
verwendet werden (UK Patentanmeldung, Verof f entlichung 
Nr. 2 055 843 A). 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
einen duroplastischen Pulverlack fur die Abdeckung der 
Schweissnaht im Inneren von Met allbehal tern anzugeben, 
der bei hoher Lagerstabilitat in sehr kurzer Zeit zu einem 
5 Duroplasten gehartet werden kann, der hinreichend flexibel 
ist f urn Verformungen des Metallbehalters folgen zu konnen, 
und lebensmittelrechtlich unbedenklich ist. 

Erf indungsgemass wird diese Aufgabe hinsichtlich des duro- 
plastischen Pulverlacks dadurch gelost, dass dieser min- 

10 destens ein aromatisches Epoxidharz f das pro Molekiil im 

Mittel mindestens 2 reaktionsf ahige Epoxidgruppen enthait, 
mindestens einen sauren Polyester, der pro Molekiil im Mit- 
tel mindestens zwei reaktionsf ahige Carboxylgruppen ent- 
hait, und einen Katalysator enthait und dass die Summe der 

15 reaktionsf ahigen Epoxid- und Carboxylgruppen einen Wert im 
Bereich von 0,8 bis 2,5 Mol pro kg des Pulverlacks hat. 

Vorzugsweise hat das Verhaltnis der reaktionsf ahigen 
Epoxid- und Carboxylgruppen einen Wert im Bereich von 
0,67 bis 1,5. 

20 Vorteilhafterweise betragt der Epoxidgehalt in dem Pulver- 
lack nach der Erfindung mindestens 0,3 Mol pro kg des 
Pulverlacks. 

Bevorzugt enthait der erf indungsgemasse Pulverlack min- 
destens einen sauren Polyester mit einer Saurezahl im Be- 
25 reich von 10 bis 550. Die Saurezahl bedeutet dabei die 
Menge an KOH in Einheiten von mg, die zur Neutralisation 
von 1 g des sauren Polyesters erforderlich sind. 

Vorteilhafterweise ist der Katalysator aus der Gruppe der 
organischen Aminoverbindungen ausgewahlt, insbesondere aus 
30 der Gruppe: Imidazol, alkylsubstituiertes Imidazol, Amino- 
phenol, Dicyandiamid, Cholinsalz. 
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Die erf indungsgemass zusammengesetzten duroplastischen 
Pulverlacke haben vorteilhaf terweise bei Umgebungstempera- 
tur eine hohe Lagerbestandigkeit und einen Erweichungs- 
punkt im Bereich von 65 bis 100° C, so dass sie nach iib- 
lichen Verf ahrensweisen leicht hergestellt und iiber lange 
Zeiten unverandert gelagert werden konnen. 

Duroplastische Pulverlacke nach der Erf indung lassen sich 
bei Temperaturen iiber 200° C in sehr kurzer Zeit, zum Bei- 
spiel im Bereich zwischen 230 und 350° C innerhalb von 3 
bis 20 Sekunden, zu einem flexiblen Duroplasten harten. 

Die vorteilhaf ten Eigenschaf ten des duroplastischen Pulver- 
lacks und des daraus durch Hartung hergestellten Duroplas- 
ten beruhen unter anderem darauf , dass trotz der hohen 
Lagerbestandigkeit sehr kurze Hartungszeiten erzielt wer- 
den f die die Verarbeitung in einem Durchlauf of en ermog- 
lichen. Der Duroplast ist weitgehend resistent gegen die 
Einwirkung von Chemikalien und geruchs- und geschmacksf rei 
und bildet eine gut haftende, verformbare und sterilisier- 
bare, bestandige Beschichtung. Die Schweissnaht ist gerade 
auch an den Kanten gleichmassig und durchgehend abgedeckt. 
Dabei besitzt der gebildete Duroplast nicht nur die er- 
f order liche Harte und hohe Schlagf estigkeit, sondern in 
besonderem Masse auch eine hohe Flexibilitat, so dass die 
Abdeckung der Schweissnaht Verformungen des Metallbehal- 
ters ohne Ablosung oder Rissbildung folgen kann. 

Der erf indungsgemasse duroplastische Pulverlack hat eine 
gegeniiber bekannten Produkten bedeutend grossere Verar- 
beitungstoleranz, d.h. der Pulverlack ist weniger empfind- 
lich gegen Abweichungen bei den Verarbeitungstemperaturen 
vom jeweiligen Sollwert, so dass Unterhartungen oder Ueber- 
hartungen weniger leicht eintreten. Das "curing window" hat 
eine mehrfach vergrosserte Breite gegeniiber bekannten Pro- 
dukten. Die Aushartung wird in wesentlich kiirzerer Zeit er- 
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reicht. Voro physiologischen Standpunkt sind nicht nur das 
Endprodukt, sondern auch die Ausgangsprodukte weitgehend 
unbedenklich, so dass die Verarbeitung der Produkte zur 
Herstellung des Pulverlacks und dessen Auftragung keine 
besonderen Probleme Oder Gefahren mit sich bringen. 

Der erf indungsgemasse Pulverlack kann weiterhin gegebenen- 
falls Verlaufmittel, Pigmente, Ftillstoffe, Verdickungsmit- 
tel Oder auch deren Mischung enthalten, ohne dass die vor- 
teilhaf ten Eigenschaf ten des daraus durch Hartung herge- 
stellten flexiblen Duroplasten nachteilig beeinflusst wer- 
den. 

Nach der Erfindung wird der duroplastische Pulverlack mit 
der vorstehend angegebenen Zusammensetzung zur Abdeckung 
von SchweissnShten im Inneren von Metallbehaltern fttr Le- 
bensmittel oder Getranke verwendet. Dies wird dadurch er- 
maglicht, dass der durch Hartung aus dem Pulverlack hervor- 
gehende Duroplast eine bestandige Beschichtung bildet, die 
alien derzeit geltenden lebensmittelrechtlichen Vorschrif- 
ten genxigt. 

Der Metallbehalter nach der Erfindung enthMlt eine innere 
Schweissnahtabdeckung aus einem flexiblen Duroplast, der 
aus mindestens einem aromatischen Epoxidharz , das pro Mole- 
kiil im Mi ttel mindestens 2 reaktionsfahige Epoxidgruppen 
enthalt, mindestens einem sauren Polyester, der pro Mole- 
kUl im Mittel mindestens 2 reaktionsfahige Carboxylgruppen 
enthalt, besteht und einen Katalysator enthalt, wobei die 
Summe der reaktionsfahigen Epoxid- und Carboxylgruppen 
einen Wert im Bereich von 0,8 bis 2,5 Mol pro kg des Pul- 
verlacks hat. Der Duroplast bildet einen die Schweissnaht 
abdeckenden Streifen, der die Schweissnaht beidseitig ttber- 
lappt. Vorteilhafterweise ist der Duroplast flexibel und 
zusammen mit dem Metallbehalter verformbar. 



Bei dem Verfahren nach der Erfindung wird auf die Schweiss- 
naht eines Metallbehalters ein Pulverlack aufgetragen und 
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anschliessend gehartet, der mindestens ein aromatisches 
Epoxidharz, das pro MolekUl 1m Mittel mindestens zwei reak- 
tionsfShige Epoxidgruppen enthalt, mindestens einen sauren 
Polyester, der pro Molekul im Mittel mindestens zwei reak- 
5 tionsfahige Carboxylgruppen enthalt, und einen Katalysator 
enthalt und bei dera die Summe der reaktionsfahigen Epoxid- 
und Carboxylgruppen einen Wert im Bereich von 0 f 8 bis 1,5 
Mol pro kg des Pulverlacks hat, zusammengesetzt und an- 
schliessend gehftrtet wird. 

10 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuhrungsbei- 
spielen nSher erlautert. 

In der nachfolgenden Tabelle sind verschiedene Beispiele 
15 ftir Zusainmensetzungen von duroplastischen Pulverlacken A - 
H gegeben; die Mengen der Komponenten sind darin in Ge- 
wichtsteilen angegeben. 



20 
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Tabelle 1 

Zusammensetzung duroplastischer Pulverlacke 

5 Beispiele 
Komponente 







B 


C 


D 


^ ' 


p 


6 


H 


Epoxidharz~T=Tj^ 


v 541 


675 


737 


796 


295 


45 




45 


E 2 












621,4 




492,3 


Epoxidharz E 3 












148,6 


187 


117,7 


Polyester P 1 










700 








Polyester P 2 


496 


230 


138 








813 


240 


Polyester P 3 




90 


120 


125 




180 




100 


15 Verlaufmittel 


5 


5 


5 


4 


5 


5 


5 


5 


Dicyanidamid 




20 


20 


10 




2 






C^^idazoT^ 














8 




Cholinchlorid 














10 



20 In Tabelle 1 haben die Abkurzungen folgende Bedeutung: 



: Epoxidharz auf der Basis B jsphenol A t 
Epoxidgehalt 1,35 Mol/kg; Erweichungspunkt 98° C 

25 Cj?) : Epoxldharz auf der Basis Bis phenol A; 

Epoxidgehalt 0,55 Mol/kg; Erweichungspunkt 126° C 

E 3 : Epoxidharz auf der Basis Phenol -Novolack ; 

Epoxidgehalt 5,6 Mol/kg; Viskositat 45 000 mPas bei 
30 50 ° C 

^ 1 : Polyester; SSurezahl 30; Schmelzindex 10 

P 2 : Polyester; SSurezahl 60; Erweichungspunkt 115° C 



35 



P 3 : Polyester auf der Basis Trimellithsaureanhydrid-Ethy- 
lenglykol; SSurezahl 470; Erweichungspunkt 120° C 



- 7 - 
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Die verwendeten Produkte sind handelsiibliche Produkte. An- 
stelle der speziell aufgeftthrten Epoxidharze E 1 bis E 3 kon- 
nen auch andere aramatische Epoxidharze Oder deren Mischun- 
gen eingesetzt werden, deren Epoxidaquivalentgewicht ira Be- 
reich von 500 bis 20" 000, bevorzugt im Bereich von 800 bis 
3 f 000 liegt. Anstelle der speziell aufgeftthrten Polyester 
P^ bis P 3 kSnnen auch andere satire Polyester Oder deren Ge- 
mische mit einer SMurezahl im Bereich von 10 bis 550 und 
ebenfalls solche verwendet werden r in denen mindestens ein 
Teil der sauren Gruppen als Anhydride vorliegt. Polyester 
dieser Art zur Verwendung in Pulverlacken sind im Handel 
erhSltlich. 



Die Erweichungspunkte wurden in Uebereinstimmung mit der 
15 Vorschrift DIN 51 920 bestimmt. 

Der Schmelz index des Polyesters Pj^ wurde in Uebereinstim- 
mung mit der Vorschrift SATM D 1238 bestimrat. 



10 



20 



25 



30 



35 



Als Katalysatoren fur die HSrtung kommen organische Amino- 
verbindungen in Betracht, von denen einige in der Tabelle 
angegeben sind. Besonders bewclhrt haben sich dabei tertiare 
Aminoverbindungen und unter diesen insbesondere Imidazol 
und seine Alkylderivate . 

Zur Herstellung der duroplastischen Pulverlacke gemass den 
Beispielen A bis H in Tabelle 1 werden die Komponenten in 
einen Rhonradmischer gegeben und 15 Minuten lang gemischt; 
die Mischung wird anschliessend in einem Extruder (Typ PR 
46 der Fa* Buss, Pratteln, Schweiz) bei einer konstant ge- 
haltenen Schneckentemperatur von 30° C und einer konstant 
gehaltenen Manteltemperatur von 90° C homogenisiert . Das 
Extrudat wird mit iiblichen Mitteln vorzerkleinert und an- 
schliessend in einer Stiftsmiihle gemahlen; das so erhal- 
tene Pulver weist ein Maximum der Korngrossenverteilung 
bei einer KorngrSsse von cay 55 urn auf . 
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Die vorstehend beachriebenen duroplastischen Pulverlacke 
haben eine hohe LagerbestMndigkeit und kQnnen daher ohne 
chemlsche Veranderung iiber verhaltnismassig lange Zeiten 
gelagert werden, ohne dass ihre Wirksarokeit dadurch beein- 
trachtigt wird. 

Nach den in der Tabelle angegebenen Formulierungen zusam- 
mengesetzte duroplastische Pulverlacke haben eihen Erwei- 
chungspunkt im Bereich von 65 bis 100° c. Sie sind daher 
bei Oblichen Umgebungstemperaturen pulverfSrmig und frei 
von Verklebungen und Zusammenbackungen . Andererseits k5n- 
nen sie in einero Temperaturbereich hergestellt und verar- 
beitet werden, der nach iiblichen Verfahrensweisen gut zu- 
gMnglich ist. 



Fur die Weiterverarbeitung des duroplastischen Pulver lacks, 
insbesondere fur die gleichformige Verteilung des durch 
die nachf olgende Hartung gebildeten Duroplasten iiber die 
Schweissnaht und die gleichmassige Abdeckung der Kanten 
der Schweissnaht, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, den 
Pulverlack nach der Durchmischung bei einer Temperatur im 
Bereich von 50 bis 100° c in einem Zeitraum zu tempern, der 
eine Stunde bis mehrere Tage umfassen kann. GUnstig fttr 
diesen Zweck durch eine entsprechende Beeinf lussung der 
Schmelzviskositat des duroplastischen Pulverlacks hat sich 
auch der Zusatz eines handelsublichen Verlaufmittels er- 
wiesen. Solche Verlaufmittel bestehen iiblicherweise vor- 
wiegend aus PolyacrylsMureestern; in den Beispielen A bis 
H der Tabelle 1 wurde das Verlaufmittel Acrylon MFP (Fa. 
30 Protex) verwendet. 

Der wie vorstehend beschriebene duroplastische Pulverlack 
wird vorteilhaf terweise durch elektrostatische Auf ladung 
auf die Schweissnaht des jeweiligen MetallbehMlters aufge- 
35 bracht. Dabei ist es gunstig, dass der Pulverlack unmittel- 
bar nach dem Schweissvorgang auf die noch heisse Schweiss- 
naht aufgebracht werden kann, ohne dass dadurch die Ver- 



0136263 



teilung des Duroplasten uber die Schweissnaht und seine 
Eigenschaften nachteilug beeinflusst werden, 

Der Metallbehalter, dessen Schweissnaht so mit dem duro- 
5 plastischen Pulverlack versehen worden ist f wird anschlies- 
send einer Hitzebehandlung unterworfen, wahrend derer der 
duroplastische Pulverlack in eineh Duroplasten umgewandelt 
wird. Diese Hitzebehandlung kann auf verschiedene Weise 
erfolgen. Im technischen Betrieb hat es sich als vorteil- 
10 haft erwiesen, die Metallbehalter rait der Schweissnahtab- 
deckung durch einen Durchlaufofen zu fordern, in dem der. 
die Schweissnaht abdeckende Pulverlack rasch auf Tempera- 
turen bei oder Uber 200° C erhitzt und zu einem flexiblen 
Duroplasten gehartet wird. 

15 

Die Hartung des duroplastischen Pulver lacks kann dabei je 
nach den Anforderungen unter unterschiedlichen Bedingungen 
vorgenoraraen werden; dabei ist zu berucksichtigen, dass bei 
relativ niedrigen Hartungstemperaturen relativ langere 
HSrtungszeiten benOtigt werden. In der Praxis hat sich 
herausgestellt, dass bei Hartungstemperaturen im Bereich 
von 230 bis 350° C eine vollstandige HSrtung des duro- 
plastischen Pulverlacks innerhalb einer Zeit von 20 bis 3 
Sekunden erzielt wird. Dabei kann der Durchlaufofen bei 
konstanter Temperatur betrieben werden oder ein Temperatur- 
profil aufweisen, das nach den jeweiligen Gegebenheiten 
eingestellt wird. 

Entsprechende , hier nicht im einzelnen aufgefuhrte Ver- 
suche haben ergeben, dass die vorstehend beschriebenen 
duroplastischen Pulverlacke ein dadurch ausgezeichnetes 
Hiirtungsverhalten besitzen, dass sie ein sehr breites Har- 
tungs^spektrum besitzen. Das bedeutet f dass ein relativ 
grosser Temperaturbereich besteht, innerhalb dessen die er- 
35 strebte vorteilhafte Hartung nicht durch Nebenreakionen 
wie Ueberhartung oder thermische Abbaureaktionen beein- 
tr3chtigt wird. Dies ist besonders wichtig, da im tech- 



20 



25 



30 
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nischen Betrieb eines Durchlaufofens die Hartungs tempera- 
turen und die HSxtungszeiten nicht mit der Prazision ein- 
gehalten werden kSnnen, vie es beispielsweise bei einem 
duroplastischen Pulverlack mit einem engen HSrtungsspek- 
trum notwendig ware. 

Weiterhin hat sich gezeigt, dass dera duroplastischen Pul- 
verlack ohne BeeintrSchtigung der gewunschten Eigenschaf ten 
des Duroplasten bis zu gewissem Umfang weitere Zusatze zu- 
gemischt werden kSnnen, zum Beispiel ausser den vorgenann- 
ten Verlaufmitteln auch Pigmente r Fiillstoffe, Verdickungs- 
mittel Oder deren Mischung, wobei jedoch der Fullstoff , der 
meist aus einem anorganischen Material besteht, einen Men- 
genanteil von 30 Gew.-% des Pulverlacks nicht ubersteigen 
sollte. 

Nach der Hartung bildet der Duroplast einen die Schweiss- 
naht des MetallbehSlters abdeckenden Streifen, der die 
Schweissnaht beidseitig iiberlappt. Der aus den in der vor- 
stehenden Tabelle angegebenen Formulierungen erhaltene Pul- 
verlack erhSrtet zu einem Duroplasten, der nicht nur die 
notwendige Schi agf estigkeit besitzt, sondern daruber hinaus 
auch in einem hinreichenden Masse flexibel ist, so dass mit 
einer solchen Schweissnahtabdeckung versehene Metallbehal- 
ter ohne weiteres weiter verformt werden kSnnen, zum Bei- 
spiel durch Sickenbildung, ohne dass dadurch der Duroplast 
abplatzt, einreisst Oder auf andere Weise beschadigt wird. 
Der so hergestellte Duroplast besitzt auch eine fur viele 
Anwendungszwecke ausreichend hohe Resistenz gegen die Ein- 
wirkung von Chemikalien und geniigt den derzeit in den mei- 
sten Landern bestehenden lebensmittelrechtlichen Vorschrif- 
ten. 

Zur weiteren Dntersuchung der duroplasten Pulverlacke ge- 
mSss den Beispielen A bis H in Tabelle 1 wurden diese mit- 
tels einer handelsiiblichen elektrostatischen Sprtihpistole 
(Fa. Gema, St. Gallen f Schweiz) jeweils auf ungereinigtes 



0136263 



Weissblech auf getragen . Das so behandelte Weissblech wird 
40 sec. lang in einen auf 280° C vorgeheizten Trocken- 
schrank eingebracht, wodurch ein homogener Lackfilm mit 
einer Schichtdicke von ca. 25 yam entsteht. 

Die so erhaltenen Proben wurden einer Reihe ublicher Prii- 
fungen unterworfen. Insbesondere dienten dabei die folgen- 
den Methoden zur Selektion und Bewertung: 

Schlagfaltprtifung nach Erichsen. 

Bewertung: beschSdigte KantenlSnge ^ 1,5 cm: gut 

1,6 - 2,0 cm: akzeptabel 
> 2,0 cm: ungeeignet 

Sterilisationstest : 

Einstttndige Einwirkung von Trinkwasser bei 121° C 
Bewertung: unverSndert , geringes Anlaufen: gut 
deutlich weisses Anlaufen oder 
Blaschenbildung: unbrauchbar 

Die Ergebnisse der Prttfungen sind in Tabelle 2 dargestellt. 
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Tabelle 2 zeigt durch die Beispiele A bis D, dass die Er- 
gebnisse innerhalb der genannten Grenzen fur die Summe der 
fiinktionsfahigen Epoxid- und Carboxylgruppen weitgehend 
unabhangig von der Zusamioensetzung der duroplastischen Pul- 
5 verlacke ist. Innerhalb dieser Grenzen sind auch grossere 
Abweichungen von der stochiometrischen Zusammensetzung zu- 
lassig, vgl. die Beispiele A, C und G. Die Beispiele E und 
F zeigen, dass Abweichungen von diesen Grenzen nach oben 
Oder unten zu unbrauchbaren Produkten fiihren. 

10 
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Paten tansprttche 

1. Duroplastischer Pulverlack, enthaltend: 

mindestens ein aromatisches Epoxidharz, das pro Mole- 
kill im Mittel mindestens 2 reaktionsfahige Epoxid- 
gruppen enthait, 

mindestens einen sauren Polyester, der pro Molekul im 
Mittel mindestens 2 reaktionsfahige Carboxylgruppen 
enthait, 

wobei die Summe der reaktionsfahigen Epoxidgruppen 
und Carboxylgruppen einen Wert im Bereich von 0,8 bis 
25,5 Mol pro kg des Pulverlacks hat, und 

einen Katalysator. 

2. Pulverlack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass das aromatische Epoxidharz ein Epoxidaquivalent- 
gewicht im Bereich von 500 bis 20' 000 hat. 

3. Pulverlack nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das aromatische Epoxidharz ein Epoxidaquivalent- 
gewicht im Bereich von 800 bis 3'000 hat. 



4. Pulverlack nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Surame der reaktionsfahigen 
Epoxidgruppen und Carboxylgruppen einen Wert im Be- 
reich von 1,0 bis 2,Q Mol pro kg des Pulverlacks hat. 

5. Pulverlack nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das VerhMltnis der reaktions- 
fahigen Carboxylgruppen und Epoxidgruppen in Mol pro 
kg des Pulverlacks einen Wert im Bereich von 0,67 bis 
1,5 hat. 
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Pulverlack nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dass das VerhSltnis der reaktionsfahigen Carboxyl- 
gruppen und Epoxidgruppen in Mol pro kg des Pulver- 
lacks einen Wert im Bereich von 0,8 bis 1,2 hat. 

Pulverlack nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Epoxidgehalt mindestens 0,3 
Mol pro kg des Pulver lacks betragt. 

Pulverlack nach einem der Ansprfiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der saure Polyester eine SSure- 
zahl im Bereich von 10 bis 550 hat. 

Pulverlack nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Katalysator aus der Gruppe 
der organischen Aminoverbihdungen ausgewahlt ist. 

Pulverlack nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Katalysator aus der Gruppe Imidazol, Alkyl- 
imidazol, Aminophenol, Dicyandiamid, Cholinsalze aus- 
gewShlt ist. 

Pulverlack nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Pulverlack bei Umgebungs- 
temperatur eine hohe Lagerbestandigkeit aufweist. 

Pulverlack nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Pulverlack bei Temperaturen 
bei oder iiber 200° C in sehr kuzrer Zeit zu einem 
flexiblen Duroplasten hartbar ist. 

Pulverlack nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Pulverlack bei einer Teraperatur im Bereich 
von 230 bis 350° C zu einem flexiblen Duroplasten 
hSrtbar ist. 
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14. Pulverlack nach Anspruch 12 Oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Pulverlack in einer Zeit von 3 bis 
20 Sekunden zu einem f lexiblen Duroplasten hartbar 
1st. 

5 

15. Pulverlack nach einem der Anspruche 1 bis 14 f dadurch 
gekennzeichnet, dass der Pulverlack ein breites Har- 
tungsspektrum besitzt. 

10 16. Pulverlack nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Pulverlack einen aus der 
Gruppe: Verlaufmittel, Pigment, Fullstoff , Verdik- 
kungsmittel, oder deren Mischung ausgewahlten Zusatz 
enthalt. 

15 

17. Pulverlack nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Anteil des PQllstoffs maximal 30 Gew.-% be- 
tragt, bezogen auf das Gesamtgewicht des Pulverlacks 
= 100. 

20 

18. Verwendung eines duroplastischen Pulverlacks, enthal- 
tend mindestens ein aromatisches Epoxidharz, das pro 
Molekiil im Mittel mindestens 2 reaktionsfahige Epo- 
xidgruppen enthalt, mindestens einen sauren Polyester, 

25 der pro Molekiil im Mittel mindestens 2 reaktionsfa- 

hige Carboxylgruppen enthalt, wobei die Summe der re- 
aktionsfahigen Epoxidgruppen und Carboxylgruppen 
einen Wert im Bereich von 0,8 bis 2,5 Mol pro kg des 
Pulverlacks hat, und einen Katalysator, zur Schweiss- 

30 nahtabdeckung im Inneren von MetallbehSltern fur Le- 

bensmittel oder GetrSnke. 



35 



19. MetallbehSlter mit einer Schweissnaht und einer inne- 
ren Schweissnahtabdeckung aus einem Duroplasten, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein flexibler Duroplast 
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aus mindestens^inero aromatischen Epoxidharz, das pro 
Molektil im Mittel mindestens 2 reaktionsfShige Epo- 
xidgruppen enthait, 

aus mindestens einem sauren Polyester, der pro Mole- 
kiil im Mittel mindestens 2 reaktionsfahige Carboxyl- 
gruppen enthait, 

wobei die Summe der reaktionsfahigen Epoxidgruppen 
und Carboxylgruppen einen Wert im Bereich von 0,8 bis 
2,5 Mol pro kg des Pulver lacks hat, und 

aus einem Katalysator gebildet ist. 

Metallbehalter nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Summe der reaktionsfahigen Epoxid- 
gruppen und Carboxylgruppen einen Wert im Bereich von 
1,0 bis 2,0 Mol pro kg des Pulver lacks hat. 

Metallbehalter nach Anspruch 19 oder 20, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass das Verhaitnis der reaktionsfahi- 
gen Carboxylgruppen und Epoxidgruppen in Mol pro kg 
des Pulverlacks einen Wert im Bereich von 0,67 bis 
1,5 hat. 

Metallbehalter nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Verhaitnis der reaktionsfahigen Epoxid- 
gruppen und Carboxylgruppen in Mol pro kg des Pulver- 
lacks einen Wert im Bereich von 0,8 bis 1,2 hat. 

Metallbehalter nach einem der Anspruche 19 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Katalysator aus der 
Gruppe der organischen Amlnoverbindungen ausgewahlt 
ist. 

Metallbehalter nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Katalysator aus der Gruppe Imidazol, 



0136263 

Alkylimidazol, Aminophenol, Dicyandiamid , Cholinsalze 
ausgewMhlt ist. 

25. MetallbehMlter nach einem der Anspruche 19 bis 24 , 
5 dadurch gekennzeichnet, dass der Duroplast einen aus 

der Gruppe: Verlaufmittel, Pigment, Fiillstoff , Ver- 
dickungsmittel, Oder deren Mischung ausgewahlten Zu- 
satz enthMlt. 

10 26. MetallbehMlter nach Arispruch 25, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Duroplast maximal 30 Gew,-% des Fiill- 
stoffs en thai t, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Duroplasten = 100. 

15 27. MetallbehMlter nach einem der Anspruche 19 bis 26 , 

dadurch gekennzeichnet, dass der Duroplast einen die 
Schweissnaht abdeckenden Streifen bildet, der die 
Schweissnaht beidseitig tiberlappt. 

20 28. MetallbehMlter nach einem der Anspriiche 19 bis 27 r 
dadurch gekennzeichnet, dass der Duroplast flexibel 
und zusammen mit dem MetallbehMlter verformbar ist. 

29. Verfahren zum Beschichten der OberflMche eines eine 
25 Schweissnaht aufweisenden MetallbehMlters mit einem 

Duroplasten , bei dem ein duroplastischer Pulverlack 
auf Epoxidharzbasis innenseitig auf den MetallbehMlter 
aufgetragen und anschliessend bei erh5hter Temper atur 
gehMrtet wird, dadurch gekennzeichnet, dass auf die 
30 Schweissnaht ein Pulverlack aufgetragen wird, der aus 

mindestens einem aromatischen Epoxidharz, das pro 
Molekttl im Mittel mindestens 2 reaktionsfahige Epo- 
xidgruppen enthMlt, aus mindestens einem sauren Poly- 
ester, der pro MolekUl im Mittel mindestens 2 reak- 
35 tionsfMhige Carboxylgruppen enthalt, wobei die Summe 

der reaktionsf ahigen Epoxidgruppen und Carboxylgrup- 
pen einen Wert im Bereich von 0,8 bis 2,5 Mol pro kg 
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des Pulverlacks hat f xind aus einem Katalysator zusam- 
roengesetzt *und anschliessend gehSrtet wird. 

Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, 
dass als aromatisches Epoxidharz ein Epoxidharz mit 
einem EpoxidSquivalentgewicht im Bereich von 500 bis 
20 '000 ausgewShlt wird. 

Verfahren nach Anspruch 30 , dadurch gekennzeichnet, 
dass als aromatisches Epoxidharz ein Epoxidharz mit 
einem Epoxidaquivalentgewicht im Bereich von 800 bis 
3 '000 ausgewShlt wird. 

Verfahren nach einem der Ansprtiche 29 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, dass das aromatische Epoxidharz, der 
saure Polyester und der Katalysator so zusaramengesetzt 
werden, dass die Summe der reaktionsfahigen Epoxid- 
gruppen und Carboxylgruppen einen Wert im Bereich von 
l f 0 bis 2,0 Mol pro kg des Pulverlacks hat. 

Verfahren nach einem der Anspruche 29 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet, dass das aromatische Epoxidharz, der 
saure Polyester und der Katalysator zu einem Pulver- 
lack zusaramengesetzt werden, bei dem das Verhaltnis 
der reaktionsfahigen Epoxidgruppen und Carboxylgrup- 
pen in Mol pro kg des Pulverlacks einen Wert im Be- 
reich von 0,67 bis 1,5 hat, 

Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verhaltnis der reaktionsfahigen Epoxidgrup- 
pen und Carboxylgruppen in Mol pro kg des Pulverlacks 
einen Wert im Bereich von 0,8 bis 1,2 hat. 

Verfahren nach einem der Anspruche 29 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, dass das aromatische Epoxidharz, der 
saure Polyester und der Katalysator zu einem Pulver- 
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lack zusammengesetzt werden r der roindestens Q,3 Mol 
Epqxidgruppen pro kg enthait, 

36. Verfahren nach einem der Anspruche 29 bis 35, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass als saurer Polyester ein Poly- 

ester ausgewahlt wird, dessen Saurezahl einen Wert im 
Bereich von 10 bis 550 aufweist. 



10 



37. Verfahren nach einem der Ansprtiche 29 bis 36 , dadurch 
gekennzeichnet , dass der- Katalysator aus der Gruppe 
der organischen Aminoverbindungen ausgewahlt wird. 



38. Verfahren nach Anspruch 37 , dadurch gekennzeichnet, 
dass der Katalysator aus der Gruppe Imidazol, Alkyl- 

15 imidazol, Aminophenol, Dicyandiamid , Cholinsalze aus- 

gewShlt wird. 

39. Verfahren nach einem der Anspruche 29 bis 38 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Pulverlack einen Erweichungs- 

20 punkt im Bereich von 65 bis 100° C hat. 

40. Verfahren nach einem der Anspruche 29 bis 39, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Komponenten des Pulver lacks 
vor dem Auftragen bei Temperaturen im Bereich von 65 

25 bis 100° C durchgemischt werden. 

41. Verfahren nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Durchmischung der Komponenten durch Extru- 
dieren erfolgt, 

30 

42. Verfahren nach Anspruch 40 oder 41, dadurch gekennzei- 
chnet, dass der nach der Durchmischung der Komponen- 
ten erhaltene Pulverlack bei einer Temperatur im Be- 
reich von 50 bis 100°. C in einem Zeitraum von einer 
Stunde bis zu mehreren Tagen getempert wird. 
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Verfahren naeh einem der Anspriiche 29 bis 42, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Pulverlack mittels elektro- 
statischer Aufladung auf die Schweissnaht des Metall- 
behalters aufgebracht wird. 

Verfahren nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Pulverlack unmittelbar nach dera Schweissvor- 
gang auf die noch heisse Schweissnaht aufgebracht 
wird . 

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 44, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein bei Umgebungstemperatur 
lagerbestandiger Pulverlack eingesetzt wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 45, dadurch 
gekennzeichnet, dass der die Schweissnaht des Metall- 
behalters abdeckende Pulverlack durch rasches Er- 
hitzen auf Temperaturen ^ 200° C zu einem flexiblen 
Duroplasten gehartet wird. 

Verfahren nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, 
dass der die Schweissnaht des Metal lbehalters abdek- 
kende Pulverlack durch rasches Erhitzen auf eine Tem- 
peratur im Bereich von 230 bis 350° C zu einem fle- 
xiblen Duroplasten gehartet wird. 

Verfahren nach Anspruch 46 oder 47, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der die Schweissnaht des Metallbehal- 
ters abdeckende Pulverlack nach einem vorgegebenen 
Temperaturprogramra auf Temperaturen im Bereich von 
230 bis 350° C erhitzt und zu einem flexiblen Duro- 
plasten gehartet wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 46 bis 48, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Metallbehalter nach dem Auf- 
bringen des Pulverlacks auf die Schweissnaht in einem 
Durchlaufofen in kurzer Zeit auf die Hartungstempera- 
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tur des Pulver lacks erhitzt wird f wodurch der Pulver- 
lack zu einem flexiblen JDuroplasten gehartet wird. 



50. Verfahren nach Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet f 
dass der Metal lbehalter nach dem Aufbringen des Pul- 
verlacks auf die Schweissnaht in einem Durchlaufof en 
einem in Durchlaufrichtung vorgegebenen Tempera tur- 
profil ausgesetzt wird, wodurch der Pulverlack zu 
einem flexiblen IXuroplasten gehSrtet wird. 



10 



51. Verfahren nach einem der Anspruche 46 bis 50, dadurch 
gekennzeichnet, dass der die Schweissnaht des Metall- 
behSlters abdeckende Pulverlack in 3 bis 20 Sekunden 
gehSrtet wird. 

15 

52. Verfahren nach einem der Anspruche 29 bis 51, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Pulverlack ein aus der Grup- 
pe: Verlaufmittel, Pigment, Fullstoff, Verdickungs- 
mittel, Oder deren Mischung ausgewahlter Zusatz zuge- 

20 geben wird. 

53. Verfahren nach Anspruch 52, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Pulverlack maximal 30 Gew,-% Fullstoff zuge- 
setzt wird, bezogen auf das Gesamtgewicht des Pulver- 

25 lacks = 100. 



